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Blsqueda en Google

Google

Buscar con Google Me siento con suerte

Imagina que entras al buscador Google y escribes la palabra "dharma” y
unos segundos después obtendrds una lista con las pdginas relevantes para
tu bdsqueda.
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dharma X

Ya que no tienes tiempo de pasearte por varias de estas paginas, esperas

que el buscador ponga en primer lugar la mejor informacién, para que tu
puedas verla primero.

Aqui tenemos dos nociones clave: informacién importante y orden de
importancia.
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Desde otro punto de vista, puedes pensar que administras un sitio web y
deseas que tu sitio tenga muchas visitas. Te gustaria que tu sitio aparezca
en los primeros lugares de una busqueda en Google para generar
popularidad y que la gente hable de ti.

dharma X  Q

), Todo [ Imagenes [ Videos <2 Shopping @ Maps iMas  Preferencias  Herramientas

Cerca de 22,000,000 resultados (0.54 segundos)

www.dharmabooks.com.mx -

Dharma Bocks + Publishing
Dharma Books es una editorial que quiere crecer a la par de lo que la literatura y la poesfa nos

lo permitan.
Libros Contacto
Libro objeto a precio discrefo. Col. Escanddn. Miguel Hidalgo.

C.P. 11800. CDMX. (55) 6271 ...

Mas resultados de dharmabooks.com.mx »
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Tenemos un problema

@ Los usuarios quieren obtener la informacién [los sitios web] mdas
relevante primero.

@ Los sitios web quieren aparecer primero para obtener mas visitas sin
importar su nivel de importancia

A principios de los noventa los sitios que aparecian primero eran los que
tenian mds ocurrencias de las palabras clave que el usuario ingresaba al
buscador. No fue un método muy efectivos para hallar informacién
relevante en los primeros puestos.
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La solucién de Google

El algoritmo PageRank, desarrollado en 1998, fue uno de los algoritmos
mas revolucionarios para calcular la relevancia de sitios web.

La idea es la siguiente

La importancia de un sitio web puede ser juzgada por la cantidad de
referencias que hacen de él (mediante hipervinculos) en otras péginas (en
su red).
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PageRank (premisa)

© Si una pagina i incluye un hipervinculo a una pagina j, significa que j
es considerada importante para i.

@ Si hay varias péaginas que incluyen un hipervinculo a una pégina j,
significa que es cominmente aceptado que j es importante.

© Por otro lado, j podria sélo ser vinculada por una pagina k. Sin

embargo, si el sitio k es autoritario, entonces "le transfiere”su
importancia a j.

Lo fundamental es que

Podemos asignar un rango de importancia a un sitio, basado en el rango
de las paginas que apuntan a él.
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PageRank: Modelo matematico

Consideremos el siguiente escenario. Hay 4 sitios de web en la misma red,
digamos A, B, Cy D y tienen la siguientes caracteristicas:

@ A hace referencia [tiene hipervinculos hacia] a B, Cy D,
@ B hace referencia Cy D,

© C hace referencia sélo al sitio A,

@ D hace referenciaa Ay a C.
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PageRank: Modelo matematico

Traducimos la informacién al siguiente simbolo. Sélo nos importan las
relaciones entre los sitios.
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Ahora nos fijamos en en la importancia que "heredan” a otros sitios. Por
ejemplo, el nodo A tiene tres flechas salientes, eso significa que pasa % de
su importancia a los nodos B, C y D.
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Este diagrama tiene una matriz asociada, una matriz de popularidad
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Que se obtiene de la siguiente manera:

(X, ) = {0 si no hay flecha que sale de X a 'Y,
coeficiente de la flecha si hay flecha que sale de X a Y
A D
A | c(AA) | ¢(BA) | c(CA) | ¢(DA)
c(AB) | ¢(B,B) | ¢(C,B) | ¢(D,B)
c(A,C) | ¢(B,C) | ¢(C,C) | ¢(D,Q)
D | ¢c(AD) | ¢(B,D) | ¢(C,D) | ¢(D,D)
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Denotemos por x1, x2, X3 ¥ X4 la importancia de las paginas A, B, C,y D
respectivamente. Para hallar esta importancia hay que resolver el sistema

0 % X1 X1
: 0
3 X X
1 2= (1)
? 5 X3 X3
3 0 X4 X4
Denotemos por
X1
X
X = |"?
X3
X4
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Notemos que el sistema (1) es AX = X. Ademis,
AX =X si y sélo si (A—Id3x3)X = 0.

Luego entonces, el sistema (1) es equivalente a

-1 % X1 0

1

2 -1 0 X2 0

g -1 % x3| |0 ()
3 -1 X4 0

Entonces, para determinar la popularidad de los sitios, basta resolver el
sistema (2), el cual es un sistema homogéneo.
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La forma escalonada reducida de la matriz asociada al sistema (2) es

100 -2

010 -2

0 01 —%

0 00O

Esto nos dice que

X1 _2X47
2

X2 §X47
3

X3 —§X4
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Por lo tanto, la solucién X, no estd determinada especificamente, pues
vemos que es de la forma

Ahora bien, para cualquier A € R, X es el vector de rango. Sin embargo,
por razones técnicas se suele elegir el X donde la suma de todas sus
coeficientes es 1, este es

12 0,38

1|4 0,12
X=31]o|" 0,29
6 0,19
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Conclusién

Vemos que
x| > X3 > X4 > Xo.
Esto significa que el buscador ordenara los sitios de la siguiente manera:
Q sitio A
@ sitio C
© sitio D
Q sitio B
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Aplique el algoritmo de Page para clasificar los siguientes sitios de acuerdo
con su popularidad: El sitio A refiere a los sitios B 'y C, el sitio B refiere a
los sitios Ay C, el sitio C sdlo refiere al sitio A.
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SAAVL WALIUGL IV LUDPTULLU @ VU .

nte > 0 tal que la forma bilineal B|-, -] asociada a
ma de Lax-Milgram si ¢(z) > —p para todo z € U.

tu € HZ(U) es una solucién débil de
‘ontera de Dirichlet

U, 2 —0,u'— 0 sobre oU

fu-dz——para-todo v € HF(U). 2

1) tiene una tnica solucién débil u € HZ(U).

na funcién v € H*(U) es una solucién débil del

Gracias
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